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اجراءات التحلیل البیومیكانیكي بمعمل المیكانیكا الحیویة

اولا اجراء التصویر

.التصویر ثنائي الابعاد-أ
یتم تثبیت الكامیرات جیدا علي الحامل والتأكد من ان الكامیرا عامودیة وذلك من خلال -١

كما یجب ان تكون متاعمدة علي مجال الحركة .میزان المیاة الموجود في الحامل .
وھو ھام ) Power cable(د سلكین مھمین جدا بالنسبة للكامیرا وھما سلك الكھرباءیوج-٢

وھو ھام لنقل الصورة من الكامیرا الي )Network Cable(لتشغیل الكامیرا وسلك الشبكة
یتم تركیبھم في الاماكن المخصصة لكل سلك كما ھو موضح بالصورة.الكمبیوتر .

را وذلك من خلال اللمبات خلف الكامیرا (الاحمر والاخضر) والتأكد التأكد من تشغیل الكامی-٣
من الشبكة وذلك من خلال ومضات اللمبات التي جانب سلك الشبكة المتصل في المتصل في 

) .Lanالكامیرا والطرف الاخر في الكمبیوتر عن طریق (
)Lan) داخل اعدادات (IPیتم وضع الایبیھات (-٤

IP address: 192.168.1.1
Subnet mask: 255.255.255.2
Default gateway: 192.168.1.254

التي تقوم بعمل حمایة علي الشبكات لانھا Antivirusملحوظة : یجب  التأكد من غلق برامج 
تقوم بمنع الاتصال .
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ھا من یتم التعرف علي الكامیرات الموجودة ومن ثم نقوم باختیارMax traqتم فتح برنامج ی-٥
) كما بالصورة.١رقم (select cameraخلال الضغط علي ھذا الاختیار

) كما بالصورة.٢رقم (Resolutionاختیار دقة الشاشة  -٦

) كما بالصورة .٣رقم (Frame rateاختیار التردد المراد التقاط الفیدیو بھ -٧

) كما بالصورة.٤نقوم بضبط اعدادات الكامیرا من خلال رقم (-٨

ثوان ٨بتحدید زمن التسجیل علما بان الكمیرات الموجودة اقصي مدة زمنیة للتسجیل نقوم-٩
كادار / الثانیة . یزید الزمن كلما كان التردد اقل وذلك من الاختیار ٢٥٠عند استخدام تردد 

) كما بالصورة.٥رقم (

) كما بالصورة.٦لعرض الصورة من الكامیرا  رقم (Viewerالضغط علي زر -١٠

) كما بالصورة.٧للایقاف رقم (Stopللتسجیل ثم Recordط علي زر الضغ-١١
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ثانیا اجراءات التصویر ثلاثي الابعاد

حینما یكون ھناك تصویر ثلاثي الابعاد فیجب ان یكون ھناك علي الاقل كامیراتان

درجة عند ٩٠تین بزاویة درجة  من الاخري بحیث تتحد الكامیرا٤٥یجب تثبیت كل كامیرا بزاویة -١
كما بالشكل التالي.الحركة المراد تأدیتھا

كما فعلنا في التصویر الثنائي من خطوات نقوم بنفس الخطوات علي التصویر ثلاثي الابعاد الا انھ -٢
بالكامیرا یوجد بھ مخارج متعددة لوضع سلك الشبكة الخاص Switchیجب ان یتوفر سویتش 

الثانیة

.Triggerنوصل سلك التزامن بین الكامیراتان  -٣

ثم نقوم بالضغط علي الایقونة التي تقسم الشاشة الي شاشتینMax traqنقوم بقتح برنامج -٤

Masterیوجد كامیراتان نختار واحدة في الشاشة الاولي select cameraسوفت نجد في اختیار -٥
.Slaveثانیة نختار الكامیرا الاخري والشاشة الوھي التي یوجد بھا مفتاح التزامن.

نقوم بنفس الخطوات التي تمت في التصویر ثنائي الابعاد من ضبط الرؤیة وضبط التردد المستخدم -٦
واعدادات الكامیرا ثم بدء التسجیل والحفظ علي جھاز الكمبیوتر.
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Winanalyzeشرح برنامج 

اولا التحلیل ثنائي الابعاد

.من سطح المكتبWinanalyzeنقوم بفتح برنامج -١

).٢(Load Image Sequence)  ثم ١رقم (Fileمن قائمة -٢

.AVIبصیغة الفیدیوونختارسوف تفتح شاشة لاختیار الفیدیو المراد تحلیلھ-٣
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.Changeمعلومات عن تردد الكامیرا كما یمكن تقلیل التردد من زر -٤

اي كادر یمكن البدء منھ .ھنا شریط التمریر یمكن اختیار-٥

.bit grayscale 8یمكن تقلیل مستوي الالوان لیصبح ابیض واسود باختیار -٦

.Image Sequencesبعد ذلك یتم تحدید مقیاس الرسم وذلك من قائمة -٧

.Calibrationنختار الامر -٨
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یتھ ونھایتة علي نقاط مقیاس الرسم سوف تظھر ھذه الشاشة وبداخلھا خط ازرق نقوم بتحریك بدا-٩
بالصور وذلك من خلال الماوس.

م ١نقوم بوضع قیمة مقیاس الرسم الحقیقیة بالمیلیمتر مثال اذا كان طول مقیاس الرسم في الحقیقة -١٠
.scalingملیمتر داخل المكان المخصص ١٠٠٠نقوم بوضع 

زر الحفظ والخروج.ينقوم بالضغط عل-١١

زاتسیورسكي ....الخ)-لاختیار مودیل التحلیل (براون وفیشرObjectsمة نفتح  قائ-١٢
ولتحقیق ذلك في الخطوات التالیة

.Object Modelنختار -١٣

.Select Object Modelنختار -١٤
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ع مراكز الثقل الجسم طبعا للمودیل الموجود.التصنیفات المختلفة لتوزیتظھر -١٥

للاعب .نقوم بوضع الوزن وطول ا-١٦

یظھر شكل لمودیل علي الرسم .-١٧

نقوم بنقل النقاط الموجودة بالرسم علي المفاصل الموضحة بالصورة (الایسر مع الایسر -١٨
والایمن مع الایمن).
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Imageلضبط جودة الصورة عن طریق الفتلر الموجود في البرنامج .من قائمة -١٩
Sequences ثمFilter.

ف تظھر الصورة  نختار منھا  الفلتر المناسب للصورة.سو-٢٠

لعرض الرسومات البیانیة الخاصة بالازاحات  والسرعات والعجلات الخطیة بمركباتھا -٢١
) والازاحات والسرعات والعجلات الزاویة. والقوة وكمیة الحركة والعزوم .X,Y,Z(الثلاثة

.).X,Y,Zبمركباتھا الثلاثة (
.Newنختار -٢٢
السابقة للنقاط والوصلات ومراكز الثقل .من المكن الاختیار استخراج الرسوم البیانیة -٢٣
مثال لاختیار عرض الزوایا.-٢٤
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مثال لاختیار العروض البیانیة  لمراكز الثقل.-٢٥

مثال اخر للعرض البیاني للقوة وكمیة الحركة وعزم كمیة الحركة . -٢٦
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.Analyzeلاستخراج البیانات نفتح قائمة -٢٧

علي كلیك ضغط لتحدید مركز ثقل الوصلة المراد استخراج المتغیرات الخاصة بھا وذلك با-٢٨
.+Ctrl↑،↓شمال الماوس ولتحد ید اكثر من مركز ثقل نقوم بالضغط علي زر 

تحدید المتغیرات المطلوبة .-٢٩

.Exportنقوم بحدید مكان الحفظ ثم نضغط -٣٠
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.Show Dialogsثم Image Sequencesتحدید الزاویة نفتح قائمة -٣١

نضغط علي الزر الذي یعطي شكل الزاویة  المشار الیھ بالماوس في ھذه الصورة .-٣٢

زر الماوس الایسر وكذلك نفعل ضغط علي لنقف علي الوصلة التي نرید اخذ الزاویة با-٣٣
بالوصلة المكملة للزاویة.

ان كل وصلة من الوصلتین اللازمتین لعمل زاویة ان كل وصلة لھا ٣٤ح من الرقم یتض-٣٤
الوان مخصصة بھا وھي الوان النقاط التي تتكون منھا الوصلة.

Createبعد ظھور قیمة الزاویة نقوم بتسمیتھا ثم نضغط زر -٣٥
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.Objectsلحفظ جمیع الخطوات نقوم بفتح قائمة -٣٦

سوف نجد ھذا الحفط في نفس الملف الموجود بھ الفیدیو. ولاسترجاع Saveط الامر ثم نضغ-٣٧
.Loadھذه البیانانت نقوم بالضغط علي الامر 
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التحلیل ثلاثي الابعاد-ثانیا :

نفس الشاشة سوف تظھر Load Multiple Image sequenceثم  Fileنقوم بفتح قائمة -٣٨
الا انھ یوجد اضافات اخري في )٤،٥،٦(رقم الخطوات التحلیل ثنائي الابعاد التي ظھرت في

الخطوات الاخري.

further imageھذه الشاشة سوف تظھر بعد اختیار الفیدیو الاول نقوم باضلغط علي زر -٣٩
sequenceین بجانب وذلك لجلب الفیدیو الاخر و للتنقل بین الفیدیو من خلال الاتجاھین الموجود

الرقم .
) Rightاو ١ونسمیھ  مثلا ( CDCملف اسملكتابةload/newعلي زر بالضغطنقوم -٤٠

الفیدیوھاتعليوادراجھاالرسممقیاسبھا فينقومالتيالمعلوماتجمیعیحتويلانھوحفظھ
.تحلیلھاالمراد

.الاولالرسممقیاسفیدیونختارSearchمن زر -٤١
ظ ابعاد ومواصفات الفیدیو یفضل حفظھا بنفس الاسم الذي تم حفظھ نقوم بحفEditمن زر -٤٢

حتي یتم تمیز الكامیرا الاولي عن الكامیرا الثانیة.CDCفي 
الموجد في اخر القائمة نختار المودیل المناسب لمقیاس الرسم .Searchمن زر -٤٣
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لخطوات الخاصة  باختیار سوف یظھر الفدیو الخاص بكل كامیرا كما بالصورة نقوم بعمل ا-٤٤
) مع الاخذ في ١٨الي ١٢الخطوات من (مودیل توزیع مراكز الثقل كما في التحلیل ثنائي الابعاد

علي الفیدیوھین.والخاصة بنقل نقاط المودیل علي الجسم ١٨ةالاعتبار اننا سوف ننفذ الخطو

ثم Newثم Analyzeة نقوم بالضغط علي قائمStick figureلعمل شكل عصوي -٤٥
Connection  ثمStick figure.
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3D Calibrationاعدات مقیاس الرسم ثلاثي الابعاد اجراءات 

باسقاطالبرنامجیقومسوفcalibrationواختیارimage sequenceقائمةعليبالضغطنقوم-١
ال عليالمودیلھذاقاطاسالشاشة. والمطلوبعلياختیارةتمالذيCalibrationالمودیل

calibrationباختیار نقومالخطواتبھذهنقومولكيتصویرةتمالذيoptimizeقائمةاسفلمن
calibration method.

لایحدثحتيmodelcalibrationباختیارالبدایةفينقومediting modeقائمةاسفلومن-٢
الخیارنستعمل.الفیدیوفيالمحددةالعلاماتعلينسقطھالكيمرتبةنسحبھاالنقاطترتیبفيخطأ

الاكثرالمكانفيلوحدھا نقطةكلیكتحریسھللكيالنقاطوضعبعدcalibration pointالثاني
.دقة

كلمة تفعلسوفمباشرةبعدھاall point onواختیارالایمنالفارةزرعليبالضغطنقوم-٣
calibrateلونھاتحولالنقاطبعضاننجدسوفعلیھابالظغطنقوموالفیدیبجوارالشاشةاعلي

الفارةزرعلياخريمرةبالضغطنقومذلكبعدالصحیحالمكانفيانھایعنيمماخضرالاالي
position ofعلي بالظغطنقومالقائمةنفسومنمباشرةوبعدھاall point offونختارالایمن 
pointالصحیحالمكانفيالموجودةالخضراءالنقاطحسبالنقاطیلبتعدیقومالبرنامجاننجد
اليلونھاتحولالنقاطجمیعاننجدسوفall point onعليبالضغطاخري مرةنقومبعدھا

البیاناتبحفظلیقومcalibrateزرعلياخريمرةبالضغطنقومالضبط تمانھممایعنيالاخضر
الفیدیوبینللانتقالالشاشةیساراعليفيسھمیننجدسوف.الاولللفیدیوبالنسبةھذاالجدیدة
.calibrateبعملنقومثمالثانيالفیدوعليالخطواتنفسبعملنقومالثانيوالفیدیوالاول

calibration2d,3dقائمةاسفلنجدسوف-٤ divergenceاذااخضرلونذاتنقطتینبجوارھا
.صحیةبطریقةالسابقةالخطواتمافعلنا


